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FEATURE ARTICLE 

Zur Euro-Probletnatik 
Die Wahrung als Systetninterner Datentyp 

by Winfried Gerum (as published by MTA-Germany) 

D ieser Geldschein erscheint uns vertraut, es steht 
Deutsche Mark drauf. Doch "der Schein triigt": 
Seit 2.Mai 1998 steht auf den Scheinen zwar 

noch Deutsche Mark oder Lira ltaliana, doch sind dies 
streng genommen bereits Euro. Denn die 
Umtauschkurse der Euro-Telnehmerstaaten wurden zu 
diesem Datum unwiderruflich festgelegt. Gema.B den 
Launen der Politik werden wir jedoch erst am Abend 
des 31.12.1998 wissen wie der Untauschkurs der 
nationalen Wahrungen in den Euro lautet. 

""" 
Als EDV Dienstleister miissen wir uns bereits jetzt 
intensiv zum Euro Gedanken machen: Ab dem 2.Januar 
1999 - also in 195 Tagen - werden AktienNotierungen 
auf Euro lauten. Viele Firmen werden Preise in Euro 
nennen und natiirlich auch Rechnungen in Euro stellen. 
Sie k6nnen von Ihrem "DM"-Konto Uberweisungen 
wahlweise in "DEM" oder in "EUR" ausfiihren. 

Es ist viel zu tun und abwarten ist die falsche Strategie. 

• Es ist zu klaren, mit welchem Code das Euro Zeichen 
bezeichnet wird 

• Man hat sich um eine Bildschirm-Darstellung zu kiim­
mern 

• Die verschiedenen Drucker miissen dazu gebracht 
werden, das Euro-Symbol zu drucken. Es sei denn man 
behulft sich mit der Bezeichnung "EUR'' 

• Auch Darstellungen von Geldbetragen auf Bildschirm 
oder Drucker, die bisher keine Wahrungsbezeichnung 
ben6tigten, weil ohnehin nur eine Wahrung gemeint 
sein konnte, miissen iiberarbeitet werden 

• Sofem man mit Fremdsoftware ("COTS") arbeiter, 
muB man damit rechnen dass dort andere Konventionen 
gelten. Man wird mit mancher Schnittstellen-Prob­
lematik kampfen. 
Doch diese "auBerlichen" Aspekte sollen hier nicht 
Thema sein. 
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Abgesehen von der Darstellung der Zeichen geht es um 
die inteme Reprasentation von Wahrungs-Betragen. Es 
geniigt nicht mehr, einfach die Wahrungsbetrage zu spe­
'ichem. Man muB jetzt zusatzlich die Wahrungseinheit 
mitfiihren. Soweit nur in einer Wahrungseinheid gerech­
net wird, m6chte man "wie bisher" rechnen. Sofem ver­
schiedene (Euro-)Wahrungen im Spiel sind, sind 
Umrechnungen vorzunehmen. 

N atiirlich ist es m6glich, diese U mrechnungen in den 
Anwendungsprogrammen vorzunehmen. Es sind dann 
jedoch umfangreiche Anpassungen n6tig. Manch einer 
hat dies vermutlich schon so angepackt. 

Es gibt jedoch eine elegantere Methode. Eine der 
Starken von M ist das, was in der Literatur als late bind­
ing bezeignet wird. Dies ist die spate Festlegung auf 
Einzelheiten. Es bedeutet eine hohe Flexibilitat. Diese 
Grundidee des late binding lasst sich ausbauen. 

M kennt Zeichenketten, die stets als Spezialfall einen 
numerischen Wert bezeichnen k6nnen. Bisher ist ein 
numerischer Wert stets eine reine Zahl, ohne Angabe 
einer Dimension, Skalierung oder Einheit. 

Die Verwendung reiner Zahlen ist zwar in der Daten­
verarbeitung allgemein iiblich. Doch selten ist es wirk­
lich sachgerecht. In der realen Welt gibt es zwar reine 
Zahlen, meist als INTEGER, dat heiBt als Anzahl, als 
Stiickzahl. Doch haufiger bezeichnen Zahlen den Wert 
in einer Dimension, also zum Beispiel LANGE, 
GESCHWINDIGKEIT, GEWICHT, WIDERSTAND, 
oder WAHR UNG. Weiterhin k6nnen Werte einer 
Dimension in verschiedenen Einheiten gemessen wer­
den. VOLUMEN zum Beispiel in Kubikmeter, Hekto­
liter oder MaB. LANGE in cm, Zoll, Meter oder Licht­
jahren. WAHR UNG in DEM, ATS oder EUR. 

M k6nnte leicht so erweitert werden, dass es neben 
reinen Zahlen auch Zahlen mit Skalierung und MaBein-
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heid verarbeiten kann. Dort wo in der Beschreibung des 
Standards van numexpr die Rede ist konnte statt einer 
Zahl auch eine nachfolgende Skalierung und eine Ein­
heit ermittelt werden ("valueexpr"). Mit entsprechen­
den Konsequenzen bei der Weiterverarbeitung durch 
Operatoren und Funktionen. 

Eine Oberblick iiber die aktuell gebrauchlichen MaB­
Einheiten zeigt, dass eine MaBeinheit eindeutig eine 
Dimension impliziert. 

Werden Grossen mit gleichen MaBeinheiten addiert 
( oder subtrahiert) so iibertragt sich die MaBeinheid auf 
das Ergebnis. Werden Grossen gleicher Dimensionen 
aber verschiedener MaBeinheiten addiert, so wird die 
zweite Grosse automatisch auf die MaBeinheit der 
ersten Grosse umgerechnet. Versucht man Grossen ver­
schiedener Dimensionen zu addieren, so ist dies ein 
Pehler. Mit einer Ausnahme: Wenn ein Grosse den 
Zahlenwert Null und keine MaBeinheit hat, so nimmt er 
in zweistelligen Operationen die Dimension der zweiten 
Grosse an. 

Beispiele fur das Rechnen mit Grosse: 
> W "lkg"+"500g" 
1.5kg 
> W "lcm"+"linch" 
3.54cm 
> S X=O 
>W X+"lEUR"+"lDEM" 
2.54EUR 

Gleiches gilt fur die Vergleichsoperatoren: 

> W "3kg">"500g" 
1 
> W "lcm">"linch" 
0 
W "l.20DEM"<"lEUR" 
1 

Bei Multiplikation und Division entstehen andere, 
eventuell zusammengesetzte Einheiten: 

> W "lV"*"lA" 
1W 
> w "linch"/"lcm" 

2.54 
Die Vorzeichen-Operatoren lieferen Zahl plus Einheit, 
also: 

> W +"2.50cm length" 
2.5cm 
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Interessante Spezialfalle sind die Umrechnung van einer 
Einheit in eine andere: 

> w "Omm"+"linch" 
25.4mm 

Oder auch die Ermittlung des Umrechnungsfaktors van 
einer Einheit zu einer anderen: 

> W "lmile"/"lkm" 
1. 6093443 

Nicht fur alle DIMENSIONEN gibt es eigene Einheit­
en. So gibt es zum Beispiel fur GESCHWINDIGKEIT 
keinen eigene Einheit. Vertraut sind uns km pro Stunde. 
In einem modifizierten M wiirde ich zum Beispiel 
schreiben "90(km/h)".Fiir Preise werden nun nicht ein­
fach in einer Wahrung ausgedriickt, sondern in 
Wahrung pro Menge, also zum Beispiel 
"4.95(EUR/kg)". 

Wenn Sie dann ausrechnen wollen wieviel 1 Pfund Ga, 
das wurde in Deutschland eigentlich var iiber 100 Jahren 
abgeschafft) kostet, schreiben Sie: 

>W "4.98(EUR/kg)"*"500g" 
2.49EUR 

Zusammengeset~te Einheiten miissen ,geklammert wer­
den. Denn so w1e man Zahlen auch oTme "Gansefuss­
chen" schreiben kann, mochte man auch Grossen ohne 
schreiben konnen. Also zum Beispiel: 

> W 4.98(EUR/kg)*500g 
2.49EUR 

Ohne die Klammern erhalt man: 

> W 498EUR/kg*500g 
<Variable nicht definiert>kg 

Soweit man schreibt: 

> W +2EUR 

stellt sich das Problem der Riickwartskompatibilitat 
nicht, da im alten M das einfach nicht moglich ist. Etwas 
anderes ist: 

> W +"2EUR" 

Hier ist die Semantik nicht riickwartskompatibel. 
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Meine Einschatzung ist, dass die Zahl der Probleme, die 
man sich damit einhandeln kann, in der Praxis gering ist. 
Andererseits werden durch ein solches Verfahren Pehler 
aufgedeckt, die bisher unentdeckt geblieben sind. 

Wenn Sie bisher "12Volt"*"3Ampere"+"3Ohm", rech­
nen, erhalten Sie "39" anstatt einer Fehlermeldung. 
Zulassig wa.ren "12V"*"3.A:'+"3W" oder 
"12V" /"3.A:' + "3Ohm". 

Wir streben ein solches System in voller Allgemeinheit 
an. 

Aus gegebenem AnlaB haben wir zuniichst einmal nur 
ein M implementiert, das als Dimension WAHR UNG 
akzeptiert mit den Einheiten EUR, DEM, ATS, BFR, 
ESP, FMK, FRF, IEP, ITL, NLG und PTE. 

Die Anpassung fur die bevorstehende Euro-Umstellung 
ist damit einfach: Alle hisher angesammelten Daten, die 
einen Wiihrut;\gsbetrag beinhalten, erhalten das Kennze­
ichen "DEM". Neu einzugebende Wiihrungsbetrage 
erhalten "DEM", "EUR" oder eines des anderen 
Wiihrungsbezeichnungen der Euro-Teilnehmer-Liinder. 
Soweit alle Werte einer Berechnung nur eine Wiihrung 
beinhalten, bleibt (fast) alles beim alten. Soweit ver­
schiedene (Euro-) Wiihrungen in Spiel sind, werden die 
notwendigen Umrechnungen automatisch vorgenom­
men. Das Ergebnis lautet auf die erste in die Berech­
nung eingehende Wiihrung. Wird zum Beispiel bis 1999 
rein in DEM gerechnet, und ab 2000 rein in EUR, so 
kann dies mit den glechen Programmen geschehen. 
Setzt man die Umsiitze van 2000 mit denen van 1999 ins 
Verhaltnis, so erhiilt man automatisch das richtige 
Ergebnis. 

Wir haben dies mit wenig Aufwand so implementiert. 
Die erforderlichen Anderungen in den Anwendung­
sprogrammen "beschriinken" sich einerseits auf die ein­
gangs genannten AuBerlichkeiten und eine einmalig 
erforderliche Anpassung aller Wiihrungsbetriige im 
Datenbestand um das Kennzeichen "DEM." Ohne weit­
ere Anpassung konnen alle Algorithmen unveriindert 
weiter arbeiten. 

Statistiken melden keinen Umsatzriickgang bei einer 
veriinderung van "1200000DEM" auf "800000EUR". 
Herkommlich in M gerechnet wiiren das 1/3 weniger. Im 
vorgestellten Konzept wird dies ohne weiteres als 
Umsatz-Zuwachs erkannt. 

Wiirde ich versuchen, diese Ideen auf dem iiblichen Weg 
in den M Sprach-Standard zu bekommen, so miiBten wir 
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mindestens bis zum Jahre 2003 warten. Wegen fehlen­
der Riickwiirtskompatibilitiit vermutlich sogar viel 
liinger. Das kiime zumindest fur die Euro-Umstellung zo 
spat. Den auch die gr6Bten Schlafmiitzen im Lande­
der offentliche Dienst-wird ab Januar 2002 in Euro 
rechnen. 

Sofem Sie dieses Konzept wiinschen, treten Sie Ihrem 
M Lieferanten auf die FiiBe, dass er Ihnen diese 
Erweiterungen zu akzaptablen Bedingungen ziigig bere­
il ~~ M 
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